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Beschreibung 



Verfahren und Vorrichtung zur Druckmessung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und'eine 2 ur Ausftthrung 
des Verfahrens vorgesehene Vorrichtung zur Druckmessung eines 
mit einem Medium befiillten oder befullbaren Behalters, insbe- 
sondere zur Messung eines Innendrucks in einem befullten oder 
befullbaren Behalter, wie dies beispielsweise im Zusammenhang 
nut dem Befullen oder Entleeren eines Luftkissens in einem 
■•Sxtz fur ein Kraf tf ahrzeug sowie -in Zusammenhang mit dem Fi- 
xieren oder Halten eines vorgegebenen oder vorgebbaren Drucks 
eines solchen Luftkissens Anwendung findet. 

15. Aufblasbare Luftkissen. zur Verwendung in Fahrzeugsitzen und 
zur Anpassung an unterschiedliche Korperformen oder Sitzge- 
wohnheiten der jeweiligen Fahrzeuginsassen sind allgemein be- 
kannt . 

20 Als nachteilig hat sich bei diesen bekannten Luftkissen und 
den dazu verwendeten Vorrichtungen zum Befullen oder Entlee- 
ren sowie zum Halten des jeweiligen Drucks jedoch herausge- 
stellt, dass mittels eines zur Druckmessung vorgesehenen 
Drucksensors, insbesondere wahrend des Befiillens oder Entlee- 
rens aufgrund von Leitungsef f ekten nicht der tatsachliche In- 
nendruck, auch Kissendruck genannt, gemessen wird. Erst im 
Ruhezustand, also nach einer gewissen Beruhigungszeit ist der 
tatsachliche Kissendruck mit dem Drucksensor erfassbar. Dies 
, erschwert das rasche und genaue Einstellen sowie Halten vor- 
0 gegebener KissendrQcke . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde ein Verfahren 
sowxe eine zu dessen Ausfuhrung geeignete Vorrichtung anzuge- 
_ ben, mit dem der tatsachliche Innendruck jederzeit, insbeson- 
^ dere auch wahrend eines Befullens oder Entleerens eines Be- 
halters, mit hinreichender Genauigkeit erfassbar ist. 



Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens erf indungsge- 
maS mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelttst. Des Weiteren 
wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 8 gel6st . 

.Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass bei bekannten 
Verfahren oder Vorrichtungen der Drucksenkor beim Befullen • 
einen zu hohen und beim Entleeren einen zu niedrigen Druck 
sowie wahrend einer Haltephase. den tatsachlichen bruck erst 
nach Verstreichen einer Beruhigungszeit hinreichend genau 
misst. Damitliegt fur jeden Schaltzustand - Befallen, Ent- 
leeren oder Halten - des Ventils, z. B. eines Steuerventils, 
exn charakteristischer Pehler vor, der mSglichst vollstandig 

•kompensiert werden sollte. Dabei ist vorgesehen, dass mittels 
exner Steuereinheit Informationen Ober einen das Befullen 
oder Entleeren des Behalters reprasentierenden Betriebspara- 
meter, bevorzugt uber den jeweiligen Schaltzustand eines das 
Befullen oder Entleeren bewirkenden Ventils verarbeitet wer- 
den. Dazu wird erf indungsgemafi wahrend eines Befiill- oder 
Entleerungsvorgangs des Behalters anhand eines mittels eines 

• Drucksensors erfassten Druckwerts in Abhangigkeit von einem 
Schaltzustand eines zum Befullen oder Entleeren des Behalters 
vorgeseherien Ventils ein korrigierter Innendruck bestimmt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die Kom- 
pensation des Messfehlers sowohl eine exaktere wie auch eine 
schnellere Druckmessung in dem Behalter, z. B. in einem Luft- 
kxssen des Fahrzeugsitzes, moglich ist, so dass eventuelle 
Druckanderungen durch mechanische Belastungen hinreichend 
schnell durch entsprechende Steuerung des Ventils zum Beful- 
len oder Entleeren ausgeglichen werden. 

Die abhangigen Anspruche sind auf bevorzugte Ausfuhrungsf or- 
men der vorliegenden Erfindung gerichtet . 

Zur Kompensatibn des Fehlers wird bevorzugt beim Befullen 
oder Entleeren des Behalters in Abhangigkeit vom entsprechen- 
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den Schaltzustand des Ventils der vom Drucksensor gemessene 
Druckwert ndt zumindest einem vorgegebenen oder vorgebbaren, 
fur das Befullen bzw. Entleeren des Behalters charakteristi- 
schen Parameter oder Parametersatz beauf schlagt . Auf diese 
Wexse sind nicht nur einfache proportionale Korrekturen, son- 
f dern auch Korrekturen ermSglicht, die der Dynamik des Sy- 
stems, also der Kombination aus Behaltervolumen, Schlauchvo- 
lumen, StrSmungswiderstand, momentanem Kissendruck. und Mas- 
sentragheit reprasentieren. 

Eine besonders vorteilhafte Berucksichtigung der Dynamik des 
Systems besteht darin, dass beim Beginn oder beim Ende des 
Befullens oder Entleerens des Behalters in Abhangigkeit vom 
entsprechenden Schaltzustand des Ventils der vom Drucksensor 
gemessene Druckwert gefiltert wird. Als eine mogliche Ausfiih- 
rungsform einer Pilterung wird beispielsweise eine Filterung 
ait Tiefpasscharakteristik verwendet. Auf diese Weise werden 
Uberschwinger beim Beginn oder Ende des Befullens oder Ent- 
leerens besonders gut ausgeglichen. Da das MaS des Uber- 
schwingens von Startdruck, also vom Druck im Behalter kurz 
vor Beginn oder Ende des Befullens oder Entleerens abhangt 
ist erne Filterung mit einem adaptiven Tiefpassf ilter, wel- 
ches bei geeignet gewahlter Grenzf reguenz als Integrierer ar- 
beitet, besonders geeignet. 

Da der Effekt des Uberschwingens auf eine bestimmte Zeitspan- 
ne nach dem Beginn oder Ende des Befullens oder Entleerens 
begrenzt ist, ist es in Bezug auf die zur Verfugung stehende 
und/oder aufgewandte Rechenlei stung der Steuereinheit beson- 
ders gunstig, wenn die Filterung des vom Drucksensor gemesse- 
nen Druckwerts nach dem Beginn oder dem Ende des Befullens 
oder Entleerens nur wahrend der Dauer einer vorgegebenen oder 
vorgebbaren Zeitspanne erfolgt. AuSerdem fuhrt eine lang an- 
dauemde Filterung zu einer Verzerrung des Signals. Lediglich 
zur Rauschminimierung wird das Signal, insbesondere das 
Drucksignal beispielsweise mit einer Grenzfreguenz von 10 Hz 
gefiltert. Fur die Anwendung eines als Integrierer ausgebil- 



deten Filters eignet sich beispielsweise eine Grenzfrequenz 
von 0,1 Hz, Die Filterparameter konnen dabei je nach Anfangs- 
druck verSndert werden. 

Bevorzugt wird bei einem Schaltzustand des Ventils, bei dem 
der Behalter weder befullt noch entleert wird, also beim Hal- 
ten des aktuellen Innendrucks , in Abhfingigkeit vom entspre- 
chenden Schaltzustand des Ventils der vom Drucksensor gemes- 
sene Druckwert und der anhand des sen bestimmte Innendruck un- 
ver&ndert, also ohne Korrektur, verarbeitet. Dies ist wieder- 
um gunstig im Hinblick auf die Rechenlei stung der Steuerein- 
heit, die durch eine direkte Verarbeitung des gemessenen In- 
nendrucks nur minimal belastet wird, so dass die nicht: beno- 
tigte Rechenleistung fur andere Aufgaben, etwa zum kontrol- 
lierten Befullen eines anderen Luftkissens im selben Fahr- 
zeugsitz oder ifa einem anderen Fahrzeugsitz zur 'Verfugung 
steht . 

Wenn die Me s sung des Druckwert s durch den Drucksensor und an- 
hand des sen die Bestimmung des Innendrucks im Bereich einer 
zur Befullung und/ oder Entleerung des Behalter s vorgesehenen 
Schlauchleitung erfolgt, wird der beobachtete Messfehler 
durch die Schlauchleitung vergroiSert. Die Anordnung des 
Drucksensors nicht im Behalter selbst, sondern im Bereich der 
Schlauchleitung ist jedoch vorteilhaft, weil ein an einem 
Sitzkissen als Beispiel fur einen Behalter angebrachter 
Drucksensor von einer sitzenden Person als storend wahrgenom- 
men wird oder werden kann. Durch die Anordnung des Drucksen- 
sors in der Schlauchleitung und die Kompensierbarkeit auch 
des damit zusatzlich erhohten Fehlers wird sowohl der Sitz- 
komfort als auch die Verstellmoglichkeit des Sitzes durch ei- 
ne raschere und genauere Justierbarkeit verbessert. Zudem ist 
die Anordnung besonders kostengiinstig herstellbar. 

Der Vorteil der Erfindung und ihrer Ausgestaltungen besteht 
insbesondere darin, dass die Kompensation des bisher beobach- 
teten Fehlers mit einfachen Mitteln erfolgt. Anstatt die kom- 
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plette Dynamik des Systems zu analysieren und fur das Gesamt-' 
system ein Regelungsverf ahren von erheblicher Komplexit&t zu 
realisieren, geht die Erfindung hier insofern einen besonders 
einfachen Weg, als dass der Fehler in Bezug auf unterschied- 

. 5 liche Betriebsarteri, also das Befallen des Behaiters („Bef.ul- 
len u )/ das Entleeren des Behaiters ( ff Entleeren tt ) und das Hal- 
ten des aktuellen Innendrucks ( „Halten xx ) , getrennt betrachtet 
wird. Fur jede Betriebsart sowie fur erlaubte Ubergange zwi- 
schen den Betriebsarten ist in der Steuereinheit jeweils eine 

10 charakteristische Form der Fehlerkompensation in Form eines 

• geeigneten funktionalen Zusammenhangs hinterlegt. Dabei ist 
von besonderem Vorteil, dass sich die Fehlerkompensation fur 
das Befullen und die Fehlerkompensation fur das Entleeren 
durch funktional identische Strukturen bei ggf . lediglich un- 
15 ters'chiedlichen Parametern auszeichnet. Das hei£t, der funk- 
tionale Zusammenhang muss als Software in der Steuereinheit 
hur einmal hinterlegt sein und kann je nach Schaltzustand des 
Ventils mit den entsprechenden Parametern beaufschlagt werden 
und dann sowohl fur das Befullen wie auch fur das Entleeren 
20 des Behaiters verwendet werden. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Einander entsprechende Gegen- 

•stande oder Elemente sind in alien Figuren mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Darin zeigen: 

FIG 1 eine Vorrichtung zur Druckmessung, 

30 

FIG 2 ein elektrisches Ersatzschaltbild der Vorrich- 

tung, 

FIG 3a, 3b typische Befull- und Entleerungsvorgange, 

35 

FIG 4, 5, -6 typische Befull- und Entleerungsvorgange bei kor- 
rigierter Druckmessung, 



FIG 7 



ein Filter, und 



FIG 8 das Funktionsprinzip des erf indungsgemSSen Ver- 

fahrens in Form eines Zustandsdiagramms . 

FIG 1 zeigt eine Vorrichtung zur Druckmessung eines mit einem 
Medium M befullten oder befullbaren Behalter 1, dessen Bef til- 
lung oder Entleerung mittels einer mit dem Behalter .1 und ei- 
nem Druckaggregat 2, z. B. einem Kompressor, verbundenen 
Schlauchleitung 3 erfolgt. Das Befiillen oder Entleeren des 
Behaiters 1 wird mittels eines in der Schlauchleitung 3 ange- 
ordneten Ventils 4 gesteuert, das von einer Steuereinheit 5 
geschaltet wird. Die Steuereinheit 5 aktiviert ggf . auch das - 
Druckaggregat 2. Es kann allerdings auch eine automatische 
Aktivierung des Druckaggregates 2 vorgesehen- sein, die dann 
zuirtindest ein Druckmessmittel (nicht dargestellt) umfasst, 
wobei die automatische Aktivierung des Druckaggregates 2 in 
Abhangigkeit von dem von dem Druckmessmittel g ernes sen en Druck 
erfolgt . 

Zur Bestimmung eines den Behalter 1 reprasentierenden Innen- 

drucks Pi ist ein an der Schlauchleitung 3 angeordneter 

Drucksensor 6" vorgesehen. Der vom Drucksensor 6 gelieferte 

Messwert wird als Druckmesswert Ps an die Steuereinheit 5 

ubermittelt. Der Druckmesswert Ps wird neben einem Schaltzu- 

stand 8 des Ventils 4 zur Einstellung des vorgegebenen Innen- 

drucks Pi in dem Behalter 1 herangezogen. 
» 

Je nach Eingrif f smoglichkeit des Bedieners, also z. B. Ein- 
stellmoglichkeit des. Sitzkissendrucks eines als Behalter 1 
ausgebildeten Sitzkissens durch eine sitzende Person, werden 
zum Befiillen oder Entleeren des Behalters 1 oder zum Halten 
des Innendrucks Pi in dem Behalter 1 entweder das Ventil 4 
oder der Steuereinheit 5 zugeordnete Bedientasten (nicht dar- 
gestellt) betatigt. Bei Betatigung des Ventils 4 durch den 
Bediener wird der jeweilige Schaltzustand 8 der Steuereinheit 



5 zugeftihrt. Bei Betatigung der Bedientasten wird das Ventil 
4 durch ein entsprechendes Signal ftir den gew&hlten Schaltzu- 
stand 8 - Befullen Oder Entleeren - angesteuert. Der ausge- 
w&hlte Schaltzustand 8 ist damit grundsatzlich auf Seiten der 
Steuereinheit 5 bereits bekannt und muss nicht notwendig vom 
Ventil 4 zuruckgelief ert werden. 

Die Druckmessung kann jedoch positiv beeinflusst werden, wenn 
der ausgewShlte Schaltzustand 8 als solcher erst beriicksich- 
tigt wird, wenn eine entsprechende Information hinsichtlich 
des Schaltzustands 8 vom Ventil 4 vorliegt. Damit konnen 
evtl. Totzeiten beim Ubergang des Ventils 4 von einem Schalt- 
zustand 8 zum nSchsten Schaltzustand 8 geeignet berucksich- 
tigt werden. 

FIG 2 zeigt ein elektrisches Ersatzschaltbild der Vorrichtung 
gemafi FIG 1. Die geschaltete Druckversorgung, d. h., die Kom- 
bination aus Druckaggregat 2 \ind Ventil 4 wird durch eine 
Quelle 10 ggf . mit einem Vorwiderstand R abgebildet. Das Vo- 
lumen der Schlauchleitvmg 3 wird durch einen ersten Kondensa- 
tor 11 und das Volumen des Behalters 1 durch einen zweiten 
Kondensator 12 abgebildet. Der Strontungswiderstand der 
Schlauchleitung 3 wird durch einen ohmschen Widerstand 13 und 
eine Massentragheit durch eine Induktivitat 14 abgebildet. 
Die Kombination aus erstem Kondensator 11, Widerstand 13 und 
Induktivitat 14 ist das elektrische Ersatzschaltbild, mit dem 
die Schlauchleitung 3 abgebildet wird. Es handelt sich dabei 
um einen Schwingkreis . Uber der Quelle 10 kann dann ein Sen- 
sordruck 15 \ind uber dem zweiten Kondensator 12 <^er tatsach- 
liche Behalterdruck 16 gemessen werden; Der Sensordruck 15 
entspricht dabei dem vom Drucksensor 6 gelieferten Druckmess- 
wert Ps (FIG 1) . 

Die Schlauchleitung 3 fuhrt also zu den beobachteten Fehlern 
bei der Bestimmung des Innendrucks Pi im Behalter 1. 
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Die Figuren 3a und 3b zeigen typische Befilll- und Entlee- 
rungsvorg&nge , wobei einergeits die Schaltzustande 8 des Ven- 
tils 4 als „Befullen", ^Entleeren" oder „Halten w und anderer- 
seits der vom Drucksensor 6 gelieferten Druckmesswert Ps als 
ff Sensordruck M eingezeichnet ist. Ferner ist als ^Kissendruck* 
der tatsachliche, nicht direkt messbare Innendruck Pi des Be- 
halters 1 eingezeichnet. Die Darstellung gemafc FIG 3b ist da- 
bei ein Dif f erenzdiagramm. 

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen typische Befull- und Entlee- 
rungsvorgSnge bei korrigierter Druckmessung. Der vom Druck- 
sensor 6 gelieferte Druckmesswert Ps ist wiederum als „Sen- 
sordruck w eingezeichnet. FIG 4 zeigt den Vorgang des Bef al- 
iens des Behalters 1. Man erkennt die Oberschwinger jeweils 
zu Beginn des Befullens. Beim rechnerisch korrigierten Druck 
Pkorr (^korrigierter Druck") der sich nahezu mit dem tatsach- 
lichen Innendruck Pi im Behalter 1 ( „Kissendruck" ) deckt, er- 
kennt man die vollstandige Beseitigung des fibers chwingens 
aufgrund der vorgenommenen Filterung. 

In FIG 5, die der Darstellung in FIG 3a entspricht, sind 
nacheinander wieder die Auswirkungen der drei Schaltzustande 

8 (Befxillen, Hal ten, Entleeren) des Ventils 4 dargestellt. 
Neb en dem vom Drucksensor 6 gelieferten Druckmesswert Ps 

( fl Sensordruck tt ) ist der rechnerisch korrigierte Druck P kor r . 

(„korrigierter .Druck") und der tatsachliche Innendruck Pi im 
Behalter 1 ( „Kissendruck n ) dargestellt. Man erkennt, dass der 
rechnerisch korrigierte Druck P kor r und der tatsachliche In- 
nendruck Pi im Behalter 1 nahezu deckungsgleich sind. 

In FIG 6, die der Darstellung in FIG 3b entspricht, sind wie- 
derum die Auswirkungen der drei Schaltzustande 8 (Befullen, 
Halten, Entleeren) des Ventils 4 in Form eines Dif f erenzdia- 
gramms dargestellt. An charakteristische Abschnitte des re- 
sultierenden Graphen sind Tangenten angelegt. Aus der die je- 
weilige Tangente beschreibenden Geradengleichung kann eine 
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„Befullgleichung* oder „ Entleerungsgleichung* abgeleitet wer- 
den. Die Beftillgleichung kann in der Form 

Befullgleichung: Pi- = al X Ps + bl [1] 

5 und die Entleerungsgleichung in der Form 

Entleerungsgleichung: Pi = a2 x Ps + b2 [2] 

geschrieben werden, wobei Pi der Innendruck, al und a2 Fakto- 
ren fur die Steigung der Befiill- oder Entleerungsgleichung 
10 angeben und Ps der vom Drucksensor 6 gemessene Sensordruck 
ist. 

Die Parameter al, bl und a2, b2 der Befull- bzw. Entleerungs- 
gleichung sind die Parameter, mit denen der vom Drucksensor 6 
15 gemessene Sensordruck Ps beaufschlagt wird. Diese Beaufschla- 
gung umfasst dabei z. B. die Ermittlung eines Korrekturwertes 
fur den Innendruck Pi -r den korrigierten Druck Pkorr gemaS: 

Pkorr = PS - |al X PS + bl | " [3] 

<=> Pkorr = Ps - I Befullgleichung [1] I [4] 
20 im Falle des Befiillens und des entsprechenden Schaltzustands 
8 des Ventils 4 und 

Pkorr = Ps + Ia2 x Ps + b2 I [5] 
<=> Pkorr = Ps + I Entleerungsgleichung [2] I [6] 
±m Falle des Entleerens und des entsprechenden Schaltzustands 
8 des Ventils 4, wobei die Senkrechtstriche ■ I " , wie in der 
Mathematik ublich, fur die Bildung des Betrags stehen. 

FIG 7 zeigt ein Filter F mit einer Standard-Filterstruktur , 
die sich als adaptives Tiefpassf ilter TP zur Beriicksichtigung 
30 der Verhaltnisse beim Beginn oder beim Ende des Befullens 
oder Entleerens des Behalters 1 eignet. 

FIG .8 zeigt das Funktionsprinzip des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens in Form eines Zustandsdiagramms am Beispiel eines Be- 
35 full- oder Entleerungsvorgangs mit Luft als Medium M fur ein 
Sit^kissen in einem Fahrzeug. 
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Solange das Ventil 4 geschlossen ist, gibt es keine Luft- 
strOmung, keine Leitungsef f ekte und somit misst der Drucksen- 
sor 6 den' tatsfichlichen Innendruck Pi im BehSlter 1, dem 
•Sitzkissen. Unmittelbar nach dem Einschalten oder Ausschal- 
5 ten, also beim Beginn oder Ende des Befiillens oder Entlee- 
rens, kommt es zu einem Uberschwingen. Das Oberschwingen 
tritt insbesondere beim Befallen, parameterabhSngig auch beim 
Entleeren auf. Dieses tJberschwingen ist abhangig vom Start- 
druck und kann gut mittels des adaptiven Tiefpassf liters TP, 
10 welches bei entsprechend gewShlter Grenzf requenz als Inte- 

•grierer arbeitet, ausgeglichen werden - im Zustandsdiagramm 
beim Einschaltvorgang dargestellt als "Pkorr = filter (p)"- 
Hier wird der Einfluss des Volumens der Schlauchleitung 3, 
der MassentrSgheit der Luft und des angeschlossenen Volumens 
15 des Behalters 1 kompensiert, welche zusammen ein prinzipiell 
schwingungsf ahiges System bilden (siehe elektrisches Ersatz- 
schaltbild, FIG 2) . 

Nach feiner vorgegebenen oder vorgebbaren Wartezeit, bei- 
20 spielsweise 50 ms, deren Ablauf mittels eines Timers, der 

vorzugsweise als Software innerhalb der Steuereinheit 5 rea-' 
lisiert ist, macht sich nur noch der Einfluss des Stromungs- 
widerstandes bemerkbar. Zur Kompensation einer mittels des 

• Tiefpassf liters TP bewirkten Verzerrung des Innendrucks Pi 
und zur Kompensation einer moglichen Verschlechterung der 
zeitlichen Auflosung wird nach Ablauf der Wartezeit auf die 
Korrektur mittels Befiill- oder Entleerungsgleichung umge- 
schaltet r Der Timer wird also bei Beginn oder Ende des Befiil- 
lens oder; Entleerens gestartet, so'dass wahrend des Ablauf s 
3 0 des Timers die Filterung des gemessenen Druckwertes Ps wirk- 
sam ist. Nach Ablauf des Timers erfolgt keine Filterung mehr, 
so dass die Korrektur auf dem Einfluss der Befull- oder Ent- 
leerungsgleichung basiert. 

35 Die Bef ullgleichung und die Entleerungsgleichung sind Gera- 
dengleichungen und konnen direkt aus dem Dif f erenzdiagramm 
(siehe FIG 6) entnommen werden. Hier wird der Druckabfall am 
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StrSmungswider stand der Schlauchleitung 3 kompensiert 
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Bezugszeichenliste 



1 BehSlter 

2 Druckaggregat 

3 Schlauchleitung 

4 Ventil 

5 Steuereinheit 

6 Drucksensor 

8 Schaltzustand (des Ventils) 

10 Quelle 

11 erster Kondensator 

12 ' zweiter Kondensator 

13 Widerstand 

14 Induktivitat 

15 Sensordruck 

16 Behalterdruck 



F Filter 

Pi Innendruck 

Pfcorr korrigierter Druck 

Ps Druckmesswert' 

R Vorwiderstand 

TP Tiefpassf ilter 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zur Druckmessung eines mit einem Medium (M) be 
ftillbaren Behalters (1) , wobei wahrend eines Befxill- oder 
Entleerungsvorgangs anhand eines tnittels eines Drucksensors 
(6) erfassten Druckwerts (Ps) in Abhangigkeit von einem 
Schaltzustand (8) eines zum Befxillen oder Entleeren des Be- 
halters (1) vorgesehenen Ventils (4) ein korrigierter Innen- 
druck (Pkorr) bestimmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei beim Befullen oder Entleeren des Behalters (1) in Ab- 
hangigkeit vom entsprechenden Schaltzustand (8) des Ventils 

(4) der vom Drucksensor (6) gemessene Druckwert (Ps) mit zu- 
mindest einem vorgegebenen oder vorgebbaren das Befullen bzw 
Entleeren des Behalters (1) charakterisierenden Parameter 

(al, a2, bl, b2) beaufschlagt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

wobei beim Begirga oder beim Ende des Befullens oder Entlee- 
rens des Behalters (1) in Abhangigkeit vom entsprechenden 
Schaltzustand (8) des Ventils (4) der vom Drucksensor (6) ge 
messene Druckwert (Ps) gefiltert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

wobei der vom Drucksensor (6) gemessene Druckwert (Ps) nach 
dem Beginn oder dem Ende des Befullens oder Ent leer ens fur 
die Dauer einer vorgegebenen oder vorgebbaren Zeitspanne ge- 
filtert wird. 1 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei in einem Schaltzustand des Ventils (4), bei dem der Be 
halter (1) weder befullt noch entleert wird, der vom Druck- * 
sensor (6) gemessene Druckwert (Ps) unverandert verarbeitet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
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wobei der Druckwert (Ps) mittels des Drucksensors (6) wSLhrend 
des Befiill- oder Entleerungsvorgangs dea Behaiters (1) fort- 
laufend bestimmt wird. 

7 . Vorrichtung zur Druckmessung eines mit einem Medium (M) 
befiillbaren Behaiters t (l) mit mindestens einem Drucksensor 
* (6) zur Erfassung eines Druckwerts (Ps) w&hrend eines Befull- 
oder Entleerungsvorgangs und mit einer Steuereinheit (5) zur 
Erfassung eines Schaltzustands (8) eines zum Befullen oder 
10 Entleeren des Behaiters (1) vorgesehenen Ventils (4) , wobei 
mittels der Steuereinheit (5) anhand des Druckwerts (Ps) in 
Abhangigkeit vom Schaltzustand (8) des Ventils (4) ein korri- 
gierter Innendruck (Pkorr) bestixnmbar ist. 

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

wobei beim Befullen oder Entleeren des Behaiters (1) in Ab- 
hangigkeit vom entsprechenden Schaltzustand (8) des Ventils 
(4) mittels der Steuereinheit (5) der vom Drucksensor (6) ge- 
messene Druckwert (Ps) anhand zumindest eines vorgegebenen 
20 oder vorgebbaren, das Befullen bzw. Entleeren des Behaiters 
(1) charakterisierenden Parameters (al, a2, bl, b2) korri- . 
gierbar ist. 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8 , 
125 wobei ein Filter (F) zur Filterung des vom Drucksensor (6) 

gemessenen Druckwerts (Ps) beim Beginn oder beim Ende des Be- 
ftillens oder Entleerens des Behaiters (1) in Abhangigkeit vom 
entsprechenden Schaltzustand (8) des Ventils (4) vorgesehen 
ist . 

30 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei das Filter (F) als 
Tiefpassf ilter (TP) ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei in ein era Schaltzu- 
35 stand (8) des Ventils (4) , der weder ein Befullen noch ein 

Entleeren des Behaiters (1) bewirkt, in Abhangigkeit vom ent- 
sprechenden Schaltzustand (8) des Ventils (4) eine direkte 
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Verarbeitung des vom Drucksensor (6) gemessenen Druckwerts 
(Ps) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, wobei ein 
Z&hler vorgesehen ist . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei der 
Drucksensor (6) zur Messung des Druckwerts (Ps) im Bereich - 
einer zur Befiillung und/oder Entleerung des Behalters (1) 
vorgesehenen Schlauchleitung (3) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, wobei der 
BehSlter (1) ein Luftkissen in einem Sitz eines Kraftfahr- 
zeugs ist. 
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Zusammenf as sung 

Verf ahxen und Vorrichtung zur Druckmessung 

5 Es wird ein Verfahren zur Messung von Druck in einem befiill- 
ten Oder befullbaren Behalter (1) mittels eines Drucksensors 
(6) und einer Steuereinheit (5), sowie eine zur Durchfiihrung 
des Verfalxrens vorgesehene Vorrichtung angegeben, wobei das 
Beftillen oder Entleeren unter Kontrolle der Steuereinheit (5) 
10 stattfindet, der als Eingangssignal neben dem vom Drucksensor 

• (6) gemessenen Druckwert (Ps) ein Schaltzustand (8) eines zum 
Befullen oder Entleeren des BehSlters (1) angesteuerten Ven- 
tils (4) iibermittelt wird. 

15 FIG 8 
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